Un meilleur environnement intérieur et extérieur.™

Les films solaires et de sécurité pour vitrages : Bulletin technique

Comprendre les performances solaires

Les films pour vitrage permettant un contréle solaire de Solar ® Les UV-C - Bien qu'il s'agisse du type de rayon-
Gard® utilisent une technologie avancée pour faire bénéfi- nement ultraviolet le plus énergétique et le plus dange-
cier les consommateurs de solutions de qualité qui amélio- reux, les UV-C sont absorbés par |I'atmosphere.

rent le confort tout en réduisant la consommation d’énergie.
En comprenant les concepts scientifiques sur lesquels
reposent nos films pour vitrages, vous pouvez améliorer votre
communication avec vos clients et choisir le film le mieux
adapté. En prenant comme exemple les résultats pour le
Solar Gard® Sterling 50, cette analyse vous donnera une vue
d’ensemble de quelques uns des fondements des perfor-
mances solaires chez Solar Gard.

*  La lumiere visible (VIS) représente 49 % de |'énergie
solaire et détermine I'aspect général et la couleur de la
lumiere que I'on voit, notamment I'éblouissement. Chaque
couleur a sa pro ueur d’onde a l'intérieur du spectre
électromagnéti t correspondant a la longueur

d‘onde la plu

voir.

En quoi consiste le contrdle solaire ?

Quand le rayonnement du SO|§I| traverse une fenetr§ équi- i SResente 49 % du spectre. Cette énergie émise
pée d'un film de contréle solaire, le film gére les trois zones
distinctes qui constituent le spectre solaire : les rayons ultravi-

‘ >N _ oiture par un jour ensoleillé ou dans une
olets (UV), la lumiere visible (VIS) et le proche infrarouge (PIR).

directement la lumiére du soleil a travers une

* Les rayons ultraviolets (UV), nuisibles pour les
personnes et |'intérieur des batiments, constituent 2 % de
I"énergie solaire. Méme si nous ne pouvons pas voir les
rayons ultraviolets, nous pouvons les sentir. Le rayonneme, La re'ésentation graphique du spectre solaire ci-dessous
UV peut entrainer des Iésions cutanées, et une décolora ifBlique la mesure de la longueur d’onde de chacune des
et une dégradation de certains matériaux. Il existe trois tyges  trdis zones du spectre solaire. Le nanométre est une unité

Mesurer le spectre solaire

de rayons UV : distance du systéme métrique dont |'abréviation est nm.
Equivalant a 1 milliardiéme de métre, un nanomeétre est une
distance trop petite pour étre mesurée avec un microscope
optique.

® Les UV-A - lIs représentent jusqu‘a 95
rayonnement ultraviolet qui atteint la surface d
Les UV-A contribuent a 15-20 % d'un co s

e Les UV-B - Les UV-B peuvent pro e Lumiere visible
coups de soleil et des cancers de la pe 380 nm - 780 nm

Ultraviolet Proche infrarouge
100 nm - 380 nm 780 nm - 2 500 nm
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Energie solaire

L'énergie provenant du soleil est constituée par le rayon-
nement ultraviolet, la lumiére visible et le rayonnement
infrarouge. Chaque forme d'énergie est différenciée par sa
longueur d'onde.

Solar Gard® Films solaires pour vitrages

Sterling 50
4mm 4mm
B simple double
Résultats des performances vitrage  vitrage
Energie solaire
% Transmission 34 29
% Absorption 35 43
% Réflexion 31 28
Lumiére Visible

Lumiere

ultraviolette
Lumiére
Visible

\

Lumiére
infrarouge

L'énergie solaire consiste en :

2 % de rayonnement ultraviole
49 % de lumiére visible ( 80
49 % de rayonnement.oche 780 — 2500 nm)

Transmission solair:

Quand la lumiére du solei sur le vitrage, I'énergie
solaire est transmise a travers leWerre, absorbée par le verre
ou réfléchie par le verre. La transmission solaire désigne

la quantité d'énergie solaire (lumiére visible, infrarouge et
ultraviolette) qui traverse un systéme de vitrage, exprimée en
pourcentage.

La combinaison du film pour vitrage et du type de vitrage sur
lequel il est appliqué détermine la quantité d'énergie solaire qui
pénétre dans ['environnement protégé par la fenétre.

Energie
solaire
transmise
12%

. Une fracture peut survenir quand I absorptlon
auffe le verre tandis que les autres éléments du

Chaleur absorbée

Une répartition inégale de la température a l'intérieur du
systéme de vitrage peut entrainer des fractures dues a un
stress thermique.

Réflexion solaire (R)

La valeur de la réflexion solaire (A) est le pourcentage
d'énergie solaire qui est réémise vers |'extérieur par le sys-
téme de vitrage.

Les types de verre et de films pour vitrages se traduisent par
différents résultats de réflexion, exprimés sous forme de pour-
centages : il s’agit de la quantité d’énergie solaire rejetée par le
verre et le film.




Lumiére visible

La lumiere visible nous permet de voir le monde autour de
nous. Lorsqu’elle traverse les fenétres, elle peut provoquer
un éblouissement désagréable.

Solar Gard® Films solaires pour vitrages

Sterling 50
4mm 4mm
simple double
Résultats des performances vitrage  vitrage
Energie solaire
% Transmission 34 29
% Absorption 35 43
% Réflexion 31 28
Lumiére Visible
% Transmission 49 45
% Réflexion extérieur 26 30
% Réflexion intérieur 24 26

Transmission de lumiére visible (VLT)

La transmission de lumiére visible (VLT) est la quantité deglu-
miere visible qui traverse un systéme de vitrage, exprimée

pourcentage de I'énergie solaire totale. Un taux fai :
fournir un meilleur contréle de I'éblouissement, ta u
taux plus élevé est privilégié lorsqu’il s'agit de mai un
lumiére naturelle maximale. x

Les types de verres et de films de vitrages se tra ar

différents résultats de transmission et de ré
Réflexion de lumiére visible (VLR)

La réflexion de lumiére visible (VLR)

e, exprimée
en pourcentage. Un taux plus él
de I'éblouissement. Les films o
dent a étre plus réfléchissants €

&

Emissivité (E)

Mesure de la capaci
les rayons infrarouges
meilleure est la valeur d'isola

ne su a absorber ou a réfléchir
ins. Plus I'émissivité est faible,
u vitrage.

Pour les fenétres munies de film, I'émissivité désigne la cha-
leur réfléchie a I'intérieur de la piéce.

Solar Gard® Films solaires pour vitrages

Sterling 50
4mm 4mm
simple double
Résultats des performances vitrage  vitrage
Energie solaire
% Transmission 34 29
% Absorption 35 43
% Réflexion 31 28
Lumiére Visible
% Transmission 49 45
% Réflexion extérieur 26 30
% Réflexion intérieur 24 26
( Emissivité .69 69 )
Valeur U Hiver (W/m2°C) 5.43 2.59

CHALEUR

ivité (Low-E)

le é

Une faible émissivité, ou « Low-E », concerne le revétement
d'un aditrage ou un film pour vitrages destiné a réduire les
rtgde chaleur. Plus le taux d'émissivité est bas, plus
les sont les pertes de chaleur du systéme de vitrage. A
igine, le film faible émissivité (Low-E) était exclusivement
ilisé dans les climats froids pour empécher les pertes de
chaleur, mais il est maintenant largement utilisé pour réguler
la chaleur du soleil, pour empécher une accumulation de

chaleur a l'intérieur.

Un revétement faible émissivité réduit la perte de chaleur.
Plus le taux d’émissivité est bas, meilleure est I'isolation de
la fenétre en termes de pertes de chaleur. Une plus grande
quantité de rayonnement infrarouge est réfléchie vers
I'extérieur et une plus grande quantité de chaleur intérieure
est réfléchie vers l'intérieur de la piéce.




Valeur U

La valeur U est la mesure du transfert de chaleur a travers le
film en cas de différences de température entre |'extérieur
et I'intérieur. Plus la valeur U est faible, moins ce transfert de
chaleur a travers la surface de vitrage est élevé.

Solar Gard® Films solaires pour vitrages

Sterling 50

4mm 4mm
simple double
Résultats des performances vitrage  vitrage
Energie solaire
% Transmission 34 29
% Absorption 35 43
% Réflexion 31 28
Lumiére Visible
% Transmission 49 45
% Réflexion extérieur 26 30
% Réflexion intérieur 24 26
Emissivité .69 .69
[Valeur U Hiver (W/m2°C) 5.43 2.59 ]
Coefficient d’ombrage .51 .56
Facteur solaire (g) 44 .48

En termes d'efficacité énergéti faible valeur U

est souhaitable pour la g

&

Coefficient d'ombr

Le rapport entre la tra ergie solaire qui traverse
la fenétre avec un film pou es et la transmission
I"énergie solaire qui traverse unVitrage clair dans les mémes
conditions. Plus la valeur est basse, meilleure est |'action
d’‘ombrage du vitrage.

Solar Gard® Films solaires pour vitrages

Sterling 50

4mm 4mm
simple double
Résultats des performances vitrage  vitrage
34 29
35 43
31 28
49 45
26 30
24 26
.69 .69
5.43 2.59
51 56 )
44 48

s le cdefficient d’'ombrage est faible, meilleure est
icacitéjdu contréle solaire du systéme de vitrage.

Tranvission de la lumiére ultraviolette (UV)

&agit de longueurs d'onde invisibles a I'ceil nu et puissan-
tes/(plus courtes que la lumiére, mais plus longues que les
ons X) émises par le soleil et subdivisées en trois types
: UV-A, UV-B et UV-C. Les UV-B provoquent des coups de
soleil, et une exposition prolongée peut étre néfaste pour la
santé et entrainer une décoloration. Les films pour vitrages
empéchent presque 100 % de la lumiére ultraviolette de
traverser le verre.

Solar Gard® Films solaires pour vitrages

Sterling 50

4mm 4mm
simple double
Résultats des performances vitrage  vitrage
Energie solaire
% Transmission 34 29
% Absorption 35 43
% Réflexion 31 28
Lumiére Visible
% Transmission 49 45
% Réflexion extérieur 26 30
% Réflexion intérieur 24 26
Emissivité .69 .69
Valeur U Hiver (W/mz2°C) 5.43 2.59
Coefficient d’'ombrage .51 .56
Facteur solaire (g) 44 .48
Index de sélectivité spectrale 97 .81
[Ratio lumiére visible/facteur solaire (LV/g) 113 93 J
% Réduction rayons ultraviolets >99 >99
% Energie solaire totale rejetée 56 52
% Réduction d'échauffement solaire en été 48 35
% Réduction des éblouissements 45 44



Les performances du Sterling 50 montrent que le pourcen-
tage de lumiére ultraviolette bloquée a 300-380 nm est de
plus de 99 % aussi bien pour un simple vitrage de

4 mm que pour un double vitrage.
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Le spectre électromagnétique est ici représenté en totalité,
faisant apparaitre comment ['énergie solaire est structurée.

Facteur solaire (g)

Cumul de I'énergie solaire transmise a travers le vitrage
équipé de film, avec I'énergie solaire absorbée pui
vers |'intérieur du batiment. Plus la valeur est bassg
chaleur est retenue.

Energie solaire totale rejetée

Le pourcentage d'énergie solaire bloqué itrage. Plus

la valeur est élevée, meilleur est le rejet g ire par
le vitrage avec film.
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